


Detalhe de um
ondulador, conjunto de
magnetos que faz os
elétrons serpentearem
no interior do anel de
armazenamento e
liberar energia na
forma de luz sincrotron

Em estagio final de construcao,

fonte de luz sincrotron de
dltima geracdo pode elevar a
qualidade da pesquisa brasileira

TEXTO Ricardo Zorzetto

FoTos Léo Ramos Chaves, de Campinas, SP

ram quase 6 da tarde da quinta-feira, 17 de maio,
quando o engenheiro eletricista Sergio Marques
aproveitou para esticar as pernas e buscar ener-
gia em mais uma xicara de café. Em seguida,
ele retomaria as medicdes que sua equipe vi-
nha fazendo desde o inicio da semana, as vezes por 24 horas
a fio, com o grupo da fisica brasileira Liu Lin. Marques e Liu
sdo pesquisadores do Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), em Campinas, interior de Sdo Paulo, e testavam os
componentes de um acelerador linear de elétrons comprado
por US$ 6 milhdes do Instituto de Fisica Aplicada de Xan-
gai, na China. Instalado nas semanas anteriores em um ttnel
de 32 metros blindado com paredes de concreto, o aparelho
impulsiona a cada meio segundo pacotes microscopicos de
trilhées dessas particulas de carga elétrica negativa a veloci-
dades préximas a da luz. Ele alimentara o maior, mais com-
plexo e versatil instrumento de pesquisa ja construido no pais:
o Sirius, uma fonte de tltima geracdo produtora de radiacédo
sincrotron, um tipo especial de luz que permite investigar a
estrutura da matéria na escala dos atomos e das moléculas.
O Sirjus estd em construcéo desde 2014 no Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), a 15 quilometros
de Campinas, e deve estar pronto para um teste inicial até o fi-
nal deste ano, caso as verbas solicitadas meses atrds ao governo
federal e por ele aprovadas sejam liberadas logo. A nova fonte
de luz sincrotron é um acelerador de particulas composto de
trés partes, montado em um edificio de 68 mil metros quadra-
dos que deve permanecer o mais isolado possivel de alteracdes
de temperatura e vibracdes do exterior - até das geradas pelo
trafego de caminhdes da rodovia que liga Campinas a Mogi-
-Mirim e passa a 2 quilémetros dali.
Projetado pelas equipes do LNLS, o Sirius substituira o UVX,
a primeira fonte de luz sincrotron do hemisfério Sul, construi-
da nos anos 1990 e hoje ndo mais competitiva. Cerca de 90%
de suas pecas foram desenvolvidas nas oficinas do LNLS ou
desenhadas ali e produzidas por empresas brasileiras de alta




Uma luz especial

Quando entrar em atividade,
possivelmente em 2019, o Sirius
serd uma das fontes de radiacao
sincrotron de maior brilho no mundo

BOOSTER

No interior de um anel menor e mais interno,
os elétrons ganham energia ao passar por
uma camara de radiofrequéncia e atingem

o patamar de 3 GeV
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DOS ELETRONS A RADIACAQ

ACELERADOR LINEAR

Elétrons liberados por um

filamento de metal
aquecido sdo
impulsionados em um
acelerador linear de 32

metros de comprimento até

uma velocidade préxima
da luz com energia de 0,1
gigaelétrons-volt (GeV) e
injetados no booster
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AS LINHAS INICIAIS

Das 13 linhas de luz planejadas para integrar o Sirius, as seis identificadas acima (letras de A a F) devem ser as primeiras a entrar em operacdo
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CARNAUBA

Serd a mais longa linha
de luz, com 145 metros
de comprimento. Seu
feixe de raios X
permitird enxergar
objetos de 30
nandmetros (resolucdo
mil vezes superior a da
fonte de luz atual, o
UVX). Possibilitara a
andlise bie
tridimensional de
materiais catalisadores,
semicondutores e
biolégicos com
resolucdo nanométrica

CATERETE

Linha de raios X que
permitird obter
imagens
tridimensionais de
células vivas e registrar
fendmenos dindmicos
da ordem de fracdes
de segundo, como
alteracdes na molécula
de DNA. Deve permitir
observar a interacdo
entre elementos
quimicos em diferentes
materiais e definir a
estrutura nanométrica
de dleos e polimeros
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EMA

Seu feixe de raios X
de alto brilho deve
produzir imagens em
escala nanométrica
de materiais sob
condicBes extremas
(temperatura, pressdo
e campo magnético
elevados), importante
para a pesquisa

de materiais
supercondutores.
Alimentara
equipamentos em
duas estacdes
experimentais

Moléculas

Atomos

®

MANACA

Serd a primeira
linha a ser montada
no Sirius, com
conclusdo prevista
para abril de 2019.
Seu feixe de raios X
deve ser usado para
analisar cristais de
proteinas,
permitindo obter
imagens
tridimensionais
dessas moléculas
com a localizacdo
precisa de cada
4atomo

Comprimento
de onda
(em metros)

0 ANEL DE ARMAZENAMENTO

Ja com energia maxima, os elétrons sdo
mantidos em uma trajetdria estavel no anel
maior, de 518 metros de circunferéncia, por
conjuntos de magnetos (imas) especiais

borr. () REDE MAGNETICA

Ao passar por dipolos e onduladores,
os elétrons sofrem desvios de
trajetéria e perdem uma fragcdo de
sua energia na forma de luz: é a luz
ou radiacdo sincrotron, que abrange
uma ampla faixa de energia (do
infravermelho aos raios X)

LUZ SINCROTRON

A luz sincrotron sai tangencialmente
ao anel e é encaminhada para as
estacBes experimentais

ESTAGOES EXPERIMENTAIS
Conjuntos épticos equivalentes a

prismas instalados nessas
estacdes permitem selecionar a
faixa da radiacdo que serd usada

para analisar as amostras. Cada
faixa é mais adequada para

observar estruturas em escalas de
grandeza diferentes, que vdo da
fracdo do milimetro ao nanémetro

®

MOGNO

Uma das mais
energéticas linhas de
raios X do Sirius
deverd gerar em
segundos imagens 3D
de estruturas
nanométricas de
materiais densos. Serd
capaz de penetrar
centimetros em rochas
de reservatdérios de
petréleo. A fonte atual
analisa amostras com
fracdes de milimetros
de espessura. Permitird
estudar animais vivos
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IPE

Essa fonte trabalhard
com raios X

de baixa energia e
possibilitard mapear
os elétrons
responsaveis pelas
propriedades fisicas
dos materiais, como
magnetismo ou
condutividade elétrica.
Deve permitir observar
a formacdo de ligagdes
quimicas entre dtomos
de materiais nos
estados sélido, liquido
€ gasoso
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tecnologia. O acelerador linear é excecdo. “Por
questdo de prazo, encomendamos uma maquina
com especificacGes de altissimo nivel para os pes-
quisadores que haviam concluido em Xangai uma
fonte de luz de terceira geracéo, uma anterior a do
Sirius, e nos ofereceram informacdes sobre quase
todas as partes do acelerador”, explica Marques,
que comecou a trabalhar no UVX em 1997, aos 16
anos, e lidera o grupo de diagnoéstico do LNLS, que
monitora o feixe de elétrons e a qualidade da luz
sincrotron que chega as esta¢des experimentais.

Quando estiver em plena atividade, o Sirius sera,
ainda que por um tempo limitado, a fonte de luz
sincrotron mais avancada do mundo e também a
com maior brilho na faixa dos raios X em sua classe
de energia (ver reportagem na pdgina 24). De modo
simplificado, isso significa que o acelerador permi-
tird extrair dos elétrons viajando a quase 300 mil
quilometros por segundo feixes muito concentra-
dos de uma luz que penetra profundamente até em
materiais densos, como rochas, e permite produzir
imagens nitidas de pontos distantes entre si poucos
nandometros (milionésimos do milimetro). Seu bri-
lho intenso deve diminuir de horas para segundos
o0 tempo para obter as imagens das amostras, algo
importante no estudo de materiais biolégicos, que
se degradam rapidamente. A reducfio do tempo pa-
ra produzir cada imagem deve permitir obter um
numero maior delas por segundo e reconstituir o
movimento de fendmenos muito rapidos do mun-
do dos atomos e das moléculas, como a interacéo
entre dois compostos ou a movimentacéo de fons
na carga e descarga de baterias.

O poder de resolucéo do Sirius serd superior ao
das fontes de luz sincrotron de terceira geracéo,
como a maquina atual do European Synchrotron
Radiation Facility (ESRF), na Franca, onde a pes-
quisadora israelense Ada Yonath realizou parte
dos experimentos que definiram a estrutura tri-
dimensional do ribossomo, organela produtora de
proteinas nas células, e lhe renderam o Nobel de

Imagem aérea
do prédio do
Sirius, feita em
meados de junho

Estrutura
tridimensional da
proteina NS5 do
virus zika, definida
dtomo a dtomo

Quimica de 2009. As imagens do Sirius também
deverfo alcancar resolucéo mil vezes superior a do
UVX, uma fonte de segunda geracdo que, mesmo
defasada, permitiu a equipe do fisico Glaucius Oli-
va, professor da Universidade de Sdo Paulo (USP)
em Sio Carlos, identificar a estrutura tridimen-
sional da proteina NS5, essencial para a reprodu-
cdo do virus zika (ver Pesquisa FAPESP n° 254).

om a nova maquina de Campinas, espera-se

ir além e identificar a estrutura tridimen-

sional de proteinas maiores e mais com-
plexas, de interesse da biologia e da industria de
farmacos, além de estudar materiais de interesse
da inddstria (ver infogrdfico na pdgina ao lado).
“O Sirius esta muito proximo do limite daquilo
que a engenharia permite construir e serd capaz
de produzir ciéncia competitiva internacional-
mente por, a0 menos, uma década”, afirma o fisico
Antonio José Roque da Silva, diretor do LNLS e
do projeto do Sirius. Professor da USP e espe-
cialista em modelagem matematica de materiais
na escala atbmica, José Roque chegou ao LNLS
em 2009 com duas missdes: aprimorar o UVX,
que, envelhecido, comecava a perder usuarios e
especialistas para instituicdes no exterior, e levar
adiante o projeto de construir seu substituto — o
nome Sirius surgiria mais tarde, emprestado da
estrela mais brilhante do céu noturno.

De inicio, José Roque buscou a ajuda de dois
antigos colaboradores do LNLS: o engenheiro civil
Antonio Ricardo Droher Rodrigues, um dos trés
brasileiros que lideraram a construcéio do UVX de
1987 a 1997, e do fisico francés Yves Petroff, que
dirigiu laboratérios de luz sincrotron na Franca e
participou do projeto da primeira fonte brasileira.
“0 UVX ndo tinha mais capacidade de competir
e optamos por aprimorar nichos nos quais pode-
riamos produzir trabalhos relevantes, com o uso
de radiacdo infravermelha e ultravioleta”, conta
José Roque. Ao mesmo tempo, o trio aperfeicoou
o projeto de uma fonte de terceira geracéo ela-
borado pela equipe do fisico José Anténio Brum,
que dirigiu a Associacdo Brasileira de Tecnologia
de Luz Sincrotron (ABTLuS), atual CNPEM, de
2001 a 2009. Trés anos mais tarde, com um pro-
jeto maduro em méos, José Roque e sua equipe o
submeteram a um comité cientifico internacional.
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No relatério final, os membros do comité afirma-
ram que o desenho da nova fonte era excelente
para os padrdes da época, mas recomendaram
que se buscasse o nivel de brilho que vigoraria no
futuro. “Néo havia maquina com as caracteristicas
sugeridas por eles em funcionamento no mundo”,
lembrou José Roque na manhé de 17 de maio, em
sua salano LNLS. “Era a chance de sairmos e nos
mantermos por um periodo a frente dos Estados
Unidos, do Japio e de paises da Europa.”

s equipes do LNLS voltaram a mesa de
projetos e retomaram os testes de equi-
pamentos. Responsével pela fisica de ace-
leradores no LNLS, Liu Lin e seu grupo redese-
nharam a rede magnética do Sirius para que o seu
brilho superasse o das maquinas existentes. Seis
meses depois, 0 comité aprovou o novo projeto,
orcado em US$ 585 milhdes (na época, R$ 1,3
bilhio). Obter financiamento estével era funda-
mental, mas s6 parte do problema. “Tivemos de
conseguir o terreno para a construcio e definir
as caracteristicas do prédio enquanto redesenha-
vamos a maquina e buscavamos saida para ques-
tdes tecnoldgicas”, contou José Roque. “Houve
momentos em que equilibramos 20 pratos no ar”
Os primeiros R$ 9 milhdes para o pré-projeto
foram desembolsados em 2009 e 2010 pelo en-
tdo Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT)
na gestio (2005-2010) do fisico Sergio Rezende,
que conhecera o projeto de Brum em 2008. Mas
faltava uma fonte definida dos recursos, que, em
um primeiro momento, seriam providos pelo
MCT (atual MCTIC, depois de incorporar Ino-
vacdes e Telecomunicagdes), Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e
por agéncias de fomento. Outros dois ocupantes
se sucederam a frente do ministério e repassaram
R$ 77 milhGes ao projeto até que, em 2014, 0 en-
genheiro Clélio Campolina Diniz deu luz verde
para o inicio das obras civis e propds um orca-
mento de R$ 240 milhdes para 2015. No ano se-
guinte, o Sirius foi incluido na segunda edicéo do
Programa de Aceleracio do Crescimento (PAC)
e hoje é uma das obras do Programa Avancar.
A oscilagdo do délar, a inflacdo e os aprimora-
mentos na fonte de luz e no prédio elevaram o va-
lor do Sirius para R$ 1,8 bilhdo. “E o tinico projeto
brasileiro de tais dimensdes sem atrasos impor-
tantes”, afirma o engenheiro eletronico e fisico
Rogério Cezar de Cerqueira Leite, presidente do
Conselho Administrativo do CNPEM, organiza-
cdo social vinculada ao MCTIC, gestora do LNLS.
Pedro Wongtschowski, engenheiro quimico que
presidiu o Conselho Administrativo do CNPEM
de 2010 a 2015, atribui o cumprimento do crono-
grama e a pouca alteracédo de valores a adocéo de
um modelo de governanca usado em projetos de
grande porte pelo setor privado. “A execucéio sd
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comecou depois de concluido um projeto execu-
tivo detalhado; a contratacdo de obras ocorreu
mediante licitacdo cuidadosa e foram adquiridos
primeiro os equipamentos que exigiam prazo
maior para serem entregues”, lembra. “Também
se aproveitou a implantacéo do Sirius para desen-
volver componentes com fornecedores nacionais,
etapa que contou com o apoio da FAPESP”, conta
Wongtschowski, atual presidente do Conselho
Administrativo do grupo Ultrapar Participacdes
e membro do Conselho Superior da FAPESP.
Do custo total previsto, R$ 1,16 bilhéo ja foi re-
passado pelo MCTIC, sendo R$ 760 milh&es na
gestdo de Gilberto Kassab, conta Cerqueira Leite,
que teve atuacfio fundamental nos anos 1980 na
implantacdo do UVX. Para Cerqueira Leite, o Si-
rius sd sobreviveu a retracdo econémica recente
porque, aos poucos, o projeto conseguiu envolver,
além dos seus idealizadores e da comunidade
cientifica, “autoridades e politicos de Brasilia”.
E uma conclusio semelhante 4 que chegaram
anos atras dois pesquisadores que analisaram o
processo de criacdo e implantacdo do UVX. Léa
Velho, professora do Departamento de Politica
Cientifica e Tecnoldgica da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), e Osvaldo Frota Pessoa
Junior, professor do Departamento de Filosofia da

O engenheiro Rafael
Seraphim realiza

teste do sistema

de vdcuo das camaras
que conduzirdo os
elétrons. Ao lado,
magnetos quadrupolos,
um dos componentes
do anel de
armazenamento



USP, avaliaram os argumentos que motivaram a
construcéo do primeiro sincrotron brasileiro e as
negociacdes que permitiram tira-lo do papel. Em
um artigo de 1998 na revista Social Studies of Scien-
ce, afirmaram que o apoio ao projeto veio mais de
setores da politica cientifica do que dos pesqui-
sadores e potenciais usuarios. Escreveram ainda
que a habilidade politica dos poucos cientistas
envolvidos fora crucial para a sua implementaco.

“O Sirius representa uma tentativa de pro-
mover um novo salto de qualidade na ciéncia
nacional”, analisa o fisico argentino Aldo Craie-
vich, que, aos 79 anos e aposentado da USP, ainda
faz pesquisa usando o UVX. Com o fisico Cylon
Gongalves da Silva e Ricardo Rodrigues, Craie-
vich compds o trio que coordenou a construgio
do primeiro sincrotron nacional.

projeto de instalar no pais um equipamen-
to para fazer ciéncia em grande escala - a
Big Science, iniciada nos Estados Unidos
na Segunda Guerra Mundial com o projeto da
bomba nuclear - nasceu no Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF), no Rio de Janeiro, no
inicio dos anos 1980 com o fisico Roberto Leal Lo-
bo e Silva Filho. Apoiado por Lynaldo Cavalcanti
de Albuquerque, entéo presidente do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPQ), Lobo conduziu o projeto até o
inicio do governo democratico, em 1985. Com a
criacdo do MCT, foi substituido por Cylon, que
tinha suporte do ministro Renato Archer.
“Quando se decidiu pela construcio da pri-
meira fonte de luz sincrotron, o inico modelo
de funcionamento que fazia sentido era o de um
laboratdrio nacional nos moldes norte-america-
nos, aberto a usudrios de instituicdes de pesquisa
e de empresas do pais e do exterior”, conta Cy-

Hall em que serd
instalada parte
das estacdes
experimentais
do Sirius

lon. “A construcdo da maquina era mera
desculpa para formar pessoas qualifica-
das para gerar tecnologia no pais e capa-
zes de produzir ciéncia na fronteira do
conhecimento. Acertamos ao optar por
projetar e construir o maximo em casa,
0 que gerou a expertise usada no Sirius.”

Construir equipamentos para fazer
ciéncia em larga escala demanda fluxo
continuo de verbas, competéncia técni-
ca e cientifica e, quase sempre, gera dis-
putas. Foi assim com 0 UVX e, em uma
escala menor, com o Sirius. Logo apds
aprovado o projeto da primeira fonte
nacional de luz sincrotron, a direcfio da
Sociedade Brasileira de Fisica publicou
um manifesto contrario ao projeto. Afir-
mava que nio havia no pais competéncia
técnica para construi-lo, que néo existi-
riam usudrios e que drenaria os recursos
de outras areas da ciéncia e tecnologia.
“Nenhuma dessas previsdes se concretizou”, re-
corda Rodrigues, coordenador de aceleradores
do Sirius. “Construimos a maquina, os usuarios
vieram, hoje sio 6,2 mil cadastrados, e o nivel
de financiamento aumentou em todas as 4reas.”

“Instalacdes de grande porte como o Sirius séo
caras em qualquer lugar do mundo, mas se pagam
com o tempo”, afirma Fernanda De Negri, eco-
nomista do Instituto de Pesquisas Econdmicas
e Aplicadas (Ipea). Seu custo representa 0,05%
do orcamento publico brasileiro (a receita do go-
verno), da ordem de R$ 3,5 trilhdes. “Em muitas
areas, infraestruturas como essa sio necessarias
para se produzir ciéncia de qualidade, capaz de
gerar inovacéo e tornar o pais economicamente
mais competitivo”, diz a pesquisadora, que lancou
em junho o livro Novos caminhos para a inovagdo
no Brasil (Editora Wilson Center), no qual men-
ciona o Sirius como um raro exemplo no pais de
planejamento cientifico de longo prazo.

“Desde o projeto da bomba atémica e a misséo
Apollo, a ciéncia deixou de ser feita s com peque-
nos investimentos e visdo de curto prazo”, obser-
va Glauco Arbix, professor do Departamento de
Sociologia da USP. “E preciso ter visdo de médio
e de longo prazos e irrigar o sistema de modo a
alimentar laboratdérios menores e a criar projetos
de relevancia cientifica, econémica e social, ca-
pazes de elevar o patamar da ciéncia brasileira e
aumentar seu impacto”, defende Arbix, que pre-
sidiu de 2011 a 2015 a Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep), o 6rgdo de fomento de inovacio
federal. “Sem isso, o pais continuard patinando.” m

Artigo cientifico

VELHO, L. e PESSOA JR., O. The decision-making process in the
construction of the Synchrotron Light National Laboratory in Brazil.
Social Studies of Science. v. 28, n. 2, p. 195-219. abr. 1998.
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A corrida pela
melhor luz

Sirius competird comum

equipamento de quarta geracao

inaugurado em 2016 na Suécia

e outro planejado para funcionar

a partirde 2020 na Franca

4 pressa em concluir o Sirius,

anova fonte de luz sincrotron

brasileira que sera uma das mais

avancadas no mundo. A meta
¢ ndo prorrogar muito o término de sua
constru¢do e montagem, hoje com um
atraso modesto de seis meses, aceitavel em
um projeto dessa magnitude e complexi-
dade técnica. E que seus competidores ja
surgem no horizonte. Sdo equipamentos
projetados para apresentar um brilho si-
milar ou até superior ao da maquina brasi-
leira, que certamente atrairdo a atencéo de
pesquisadores académicos e de empresas
interessados em realizar experimentos
que exigem resolucdes espaciais e tem-
poral cada vez maiores.

Por essa raziio, em maio deste ano, en-
quanto fisicos e engenheiros do Labora-
tério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS)
concluiam a instalacfio e realizavam os
testes iniciais do acelerador linear, ope-
rarios e engenheiros civis trabalhavam
24 horas por dia de segunda a sabado
nas obras do Sirius. Corriam para fina-
lizar o prédio até agosto e permitir que
as outras partes do acelerador e as es-
tacdes experimentais comecassem a ser
montadas o mais cedo possivel. Mesmo
que as instalacdes estejam prontas logo,
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a nova fonte de luz nio funcionara sem
a conexio entre a rede elétrica de alta
tensio, que precisa ser providenciada
pela CPFL Energia, que distribui ener-
gia na regido de Campinas, e a subesta-
célo que alimentara o Sirius e o resto do
campus do Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais (CNPEM), que,
juntos, consumirio a energia de uma
cidade de 40 mil habitantes. “E preci-
so correr se quisermos ter a fonte mais
brilhante do mundo por um periodo”,
afirma o fisico Anténio José Roque da
Silva, diretor do LNLS e responsavel pela
construcéo do Sirius.

Hoje existem quase 50 fontes de luz
sincrotron em funcionamento em pouco
mais de 20 paises. Quase metade delas
se concentra em trés paises: o Japdo tem
9 (muitas de pequeno porte), os Estados
Unidos, 7, a Alemanha, 6. Pouco mais de
20 sdo de terceira geracfo, uma anterior
a dos equipamentos mais modernos, que
estfio atingindo o limite do que é possivel
construir. O Sirius, de quarta geracéo, te-
ra dois competidores diretos: uma fonte
de luz ja em operacéio na Suécia e outra
que comecara a ser montada em breve
na Franca — além dessas, outras 13 de
quarta geracdo estdo em planejamento.

Instalado em Lund, cidade de 120 mil
habitantes a 500 quilémetros ao sul de
Estocolmo, a fonte de luz MAX IV é a
primeira no mundo a ser considerada
de quarta geracdo. Esses equipamentos
sdo assim classificados por apresentarem
uma distribuicdo inovadora de magne-
tos em torno do anel de armazenamento
de elétrons, proposta em 1993 pelo fisi-
co alemio Dieter Einfeld e pelo fisico
esloveno Mark Plesko em um artigo na
revista Proceedings of SPIE. Esse novo
desenho da rede magnética foi adotado
pela primeira vez no MAX IV e permite
usar anéis de armazenamento menores
para obter feixes de luz sincrotron mais
concentrados e brilhantes.

Construido com componentes pro-
jetados e fabricados na Suécia e em ou-
tros paises, o MAX IV foi inaugurado
em junho de 2016, em uma cerimdnia
da qual participou o rei da Suécia, Carl
XVI Gustaf. O equipamento é forma-
do por dois anéis de armazenamento:
um contendo elétrons com energia de
1,5 gigaelétrons-volt (GeV), que alimen-
tam duas estagdes experimentais hoje
em fase de comissionamento, e outro
com elétrons de 3 GeV, que fornecem
luz sincrotron para cinco estacdes, das
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quais trés estflo ativas e duas em testes.
“Desde o inicio das operacdes, ja tivemos
318 usudrios”, conta o fisico brasileiro-
-sueco Pedro Fernandes Tavares, diretor
de aceleradores do MAX IV. Segundo
Tavares, o anel de maior energia deve
fornecer neste ano luz sincrotron para as
estacBes experimentais a ele conectadas
funcionarem por cerca de 4 mil horas, o
equivalente a 167 dias.

Se tudo sair como o planejado, em
pouco tempo, o Sirius e 0 MAX IV de-
vem enfrentar um concorrente de peso: a
fonte extrabrilhante (EBS) do European
Synchrotron Radiation Facility (ESRF),
que fica em Grenoble, cidade de 160 mil
habitantes no sudeste da Franca, ao pé
dos Alpes. Serd uma versio aprimora-
da de sua atual fonte de luz sincrotron,
a primeira de terceira geracéo a entrar
em funcionamento no mundo, nos anos
1990. O ESRF é operado por um consor-
cio de 22 paises e ha trés anos seus téc-
nicos e engenheiros preparam o upgrade
que custara € 150 milhdes.

O equipamento atual sera desligado
em dezembro deste ano e, nos 18 meses
seguintes, seu anel de armazenamento
sera desmontado e substituido por um
novo, com 844 metros de circunferéncia,

que mantera elétrons circulando com 6
GeV de energia, o dobro da do Sirius e
do MAX IV. De acordo com a assesso-
ria de comunicacéio do ESRF, o projeto
esta em dia. A previsio é de que o novo
equipamento, que tera brilho 100 vezes
mais intenso do que o da maquina atual,
seja reaberto para os usuarios em 2020
com as linhas de luz abastecendo 44
estagdes experimentais.

Na opinifo do fisico Aldo Craievich,
professor aposentado da Universidade
de Sdo Paulo (USP) e um dos lideres da
construcdo da primeira fonte de luz sin-
crotron brasileira, o UVX, o Sirius devera

O European
Synchrotron Radiation
Facility, na Franca,

que passara por
aprimoramento

a partir de 2019
(aesq.); e o MAX 1V, na
Suécia, primeira fonte
de luz sincrotron de
quarta geracgdo (abaixo)

competir em condicdo de igualdade com o
MAX IV e 0 ESRF-EBS e atrair colabora-
dores internacionais. “Estou convencido
de que virdo até mesmo pesquisadores de
paises mais desenvolvidos do hemisfério
Norte, porque um bom ntimero de experi-
mentos avancados s6 podera ser realizado
aqui”, afirma. “Serda um ambiente de forte
estimulo a cooperacéo internacional, que
deve superar o que ocorreu com o UVX.”
A fonte brasileira atual, que deve ser des-
ligada no final de 2019, tem uma média de
1.200 usuadrios por ano, cerca de 20% vin-
dos de outros paises da América Latina. m

Ricardo Zorzetto
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