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Cenario XXI
Nanotecnologia fecha as portas para infeccao hospitalar > Busca

Tecido desenvolvido por pesquisadores da Unicamp pode ser usado no
combate a bactérias

BLOG

Gi lsonARei B
DA AGENCIA ANHANGUERA
gilson@rac.com.br

PAULD

Criar roupas eficazes no combate a
infeccdo  hospitalar é uma das i
aplicacdes do tecido antibacteriano que | &
acaba de sair dos laboratorios da
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). A facanha de produzir um
tecido que “fecha as portas” asfe
bactérias é resultado da nanotecnologia.
Chamada também de a ciéncia do muito pequeno, a nanotecnologia, estuda

objetos medidos em nanometros — 1 milhdo de vezes menor que 1 *| Patrocinio
milimetro, ou 1 bilionésimo de metro.

HOT SITE
Marcos Cesar Pontes

Oswaldo Alves, quimico da Unicamp que participou da invencao, explicou P I C
gque o nano é o tamanho de espécies ou sistemas estruturados com 1 CAMPINAS
bilionésimo do metro, um tamanho 70 mil vezes menor que o diametro de prersp—

um fio de cabelo. “Portanto, a nanotecnologia estuda, constroi, fabrica e
aplica sistemas nesta escala de tamanho”, disse.

, . . . . Inclusdo digital
Ha um grande potencial de aplicacao desse tecido para a confeccao de
uniformes para hospitais, laboratorios e ambientes que necessitam de tome¢a com
protecdo contra bactérias. Alves lembrou que outra funcdo importante: o
tecido pode ser usado em bandagens e curativos, inclusive nos casos de
queimados. Outro uso é previsto também em embalagens de instrumentacao REALIZALAD:
cirdrgica.

Alves, que é também consultor para a area de nanotecnologia da Agéncia w

Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) do Ministério do

Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior e do Ministério da Ciéncia e /)

Tecnologia, desenvolveu a pesquisa do tecido antibacteriano com uma ﬁ‘
-

equipe de quimicos e bioquimicos em quatro anos.
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A pesquisa teve inicio em 2003, no Laboratorio de Quimica do Estado Sélido
da Unicamp, no laboratoério de Quimica Biologica da Unicamp e no Nicleo de
Ciéncias Ambientais da Universidade de Mogi das Cruzes (UMC).

Além de Alves, participaram do desenvolvimento Nelson Duran e Priscyla
Marcato, da Unicamp; e Gabriel Souza e Elisa Esposito, ambos da
Universidade de Mogi das Cruzes (UMC).

Os pesquisadores trabalharam no estudo da funcionalizacao de
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nanoparticulas de ouro e de prata. “Houve um estudo da interacao de ambat
com os sistemas bioldgicos” disse a cientista Pryscila.

No caso da prata, foi criada uma rota original, utilizando um fungo da cana
de-acucar (Fusarium oxyspoum), cedido pelas equipes de bidlogos da Escolc
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz ( Esalg-USP), de Piracicaba. O fungc
mostrou excelente performance na “fabricacdo” de nanoparticulas de prata.

Este fungo recebeu nitrato de prata (Ag+). Dentro do processo, ocorreu ume
oxido-reducéo e o nitrato de prata zerou (Ag0), como se a particula de prate
perdesse a carga positiva, se transformando em nanoparticula de prata -
que sao estabilizadas por proteinas provenientes do fungo.

Em resumo, essa linguagem quimica quer dizer que o fungo usado consegue
transformar a prata presente na cultura e produzir nanoparticulas desse
metal, da ordem de 1,6 nandmetros (milionésimos de milimetros) de
tamanho.

Com isso, o tecido de algodao ficou impregnado pelas nanoparticulas e fo
colocado em teste contra a bactéria Staphylococcus aureus. “O crescimentc
desse microrganismo nao ocorreu no tecido preparado com a prata”, disse
Alves.

Caminho

O caminho biotecnolégico facilitou o processo de impregnacao da:
nanoparticulas no tecido e mostrou uma significativa acao bactericida frente
0 microrganismo estudado.

Foi um sucesso. O mecanismo de como isso ocorre foi publicado na reviste
Journal of Nanobiotechnology, em 2005, e trata-se de um dos dez trabalhos
mais acessados, com mais de 8 mil acessos no estudo.

Alves lembrou que o resultado foi obtido com as particulas de prate
associadas aos tecidos de algodao. “Mostrou uma associacao maior da:
particulas de prata com o tecido do que com as particulas de prate
produzidas quimicamente”, disse Alves. “Isso significa que o processo de
adesao das particulas nas fibras é mais eficiente do que a adesdo da:
particulas produzidas quimicamente”, explicou Pryscila.

Os estudos e resultados do tecido antibacteriano estao protegidos pol
patente, depositada pela Agéncia de Inovacao da Unicamp.

Para colocar em pratica o tecido antibacteriano basta as empresa:
interessadas fazer o licenciamento e investir na producao em massa do tipc
de produto desejado. O conceito da equipe da Unicamp foi aprovado.

Além do desenvolvimento do processo foi criado, em conjunto, um métodc
de remediacao das particulas formadas, que foram liberadas. Isso garante
que as particulas fiqguem nas fibras na medida exata para cada tipo de
aplicacao e elimina o excesso que seria descartado no processo de
impregnacao e, com isso, o meio ambiente nao fica contaminado pela:
nanoparticulas.

A arte de trabalhar a matéria atomo a atomo

Materiais com propriedades surpreendentes comecam a se integrar no nossc
dia-a-dia

A nanotecnologia ja comeca a fazer parte do nosso dia-a-dia. H4 uma versac

do iPod, por exemplo, com nanoparticula. Na area de medicamentos h¢
também produtos desenvolvidos via nanotecnologia. As empresas de
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cosméticos do Brasil, como a Natura e a Galena, ja trabalham em algumas
linhas.

Arranjar os atomos da maneira que quiser. E com este desafio que cientistas
de todo o mundo mergulham seus conhecimentos na nanotecnologia. Uma
das idéias € a criacdo de nanomaquinas, que seriam lancadas na estratosfera
para capturar atomos de cloro e resguardar a camada de ozo6nio do planeta.

A nanotecnologia esta associada a diversas areas (como a medicina,
eletronica, ciéncia da computacao, fisica, quimica, biologia e engenharia
dos materiais) de pesquisa e producao na escala nano (escala aténimica). O
principio basico da nanotecnologia € a construcao de estruturas e novos
materiais a partir dos atomos (os tijolos basicos da natureza).

Ao mover atomos unitariamente, podem-se construir supercomputadores
que caibam no bolso, gravar bibliotecas inteiras em superficies de
centimetros quadrados, colocar microssondas para fazer testes sanguineos
dentro do corpo humano. Tudo isso sera possivel em, breve. A preocupacao
inicial ndo é a aplicacdo das descobertas na pratica, mas a pesquisa pela
pesquisa. Os resultados disso so se tomarao visiveis dentro de uma década.

E uma area promissora, mas que dd apenas seus primeiros passos,
mostrando, contudo, resultados surpreendentes (na producao de
semicondutores, nanocompositos, biomateriais, bhips, entre outros).

Um dos instrumentos utilizados para exploracao de materiais nessa escala é
o microscopio eletronico de varredura, o MEV. (GR/AAN)

EXEMPLOS - Maravilhas de um mundo pequeno demais

e Microscopio consegue enxergar molécula Unica sem necessidade de
reagente

0 equipamento devera permitir que microscopios opticos normais sejam
utilizados na detecdo extremamente precoce de cancer. Uma técnica termo-
otica combinada melhorou a sensibilidade do microscopio em um milhao de
vezes.

e Biochip da mais seguranca as transfusdes de sangue

Hoje, a identificacdo dos grupos sanguineos é feita por um método
soroldgico. Embora largamente utilizada, essa técnica nao consegue
identificar cerca de 3% das incompatibilidades existentes entre doadores e
receptores.

e Nova lente esculpe a luz e cria um foco perfeito

Cientistas descobriram uma técnica que permitira concentrar as ondas de
luz no menor ponto possivel, algo como o foco perfeito. O impacto sera
gigantesco na optica em geral - nos DVDs, por exemplo - e na fotonica.

e Nanofibras invisiveis repelem sujeira e agua e conduzem eletricidade
As minusculas fibras de plastico poderao ser utilizadas para construir
superficies autolimpantes e anti-embacantes, circuitos eletronicos
transparentes e até ferramentas biomédicas para manipular cadeias de DNA.

e Nanobastoes e nanofios poderao ser os bits dos HDs da proxima década

Os engenheiros acreditam que os limites da atual tecnologia de
armazenamento magnético podera ser alcancada ja em 2010. E por isso que
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eles estao comecando a tirar vantagem dos incriveis poderes da
nanotecnologia.

e Nanolaser permitira integracao de circuitos 6ticos em chips

0 nanolaser € o novo detentor do titulo de "o menor laser do mundo”. O
laser nanométrico é uma das ferramentas que faltavam para a integracdo
em larga escala de circuitos opticos no interior dos chips.

e Nanolampadas multicoloridas podem revolucionar microscéopios opticos

A nova "nanolampada” podera possibilitar uma endoscopia que filme uma
Unica célula no interior do corpo humano, construir circuitos integrados que
tragam para a pratica as teorias da nanofoténica e fazer avancar a
criptografia.

e Exame de cancer até agora inviavel economicamente vai custar US$ 10,00

Cientistas miniaturizaram e automatizaram um importante exame para
diagnédstico do cancer que até agora so podia ser feito em laboratérios
especiais, custando milhares de dolares e levando varios dias para dar os
resultados.

e Nanofisica ajusta propriedade dos elementos, criando ligas quanticas

O método é tao preciso que permitiu ajustar a supercondutividade de um
elemento. Agora os cientistas querem ajustar a propriedade de elementos
para servirem para armazenar hidrogénio, tido como o combustivel do
século XXI.

Equipamento de espectroscopia atdmica agora cabe em um chip

A espectroscopia atomica é baseada na interacdo da luz e da matéria,
identificando as substancias pelos comprimentos de onda da luz que elas
absorvem ou emitem. O novo chip tem implicacdes para a tecnologia dificeis

até de se prever.
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